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Kunnostusojitus, pohjavedenpinta,
puuston kasvu ja ympariston haitat

Lahtokohtaisesti voimme sanoa:

1) Kunnostusojituksella manipuloidaan
pohjaveden pintaa, jotta puuston kasvu
paranee, mutta samalla

2) aiheutetaan ymparistohaittoja (Iahinna
vesistot)

- Voidaanko kunnostusojitus valttaa ilman
suurempia puuntuotannon tulonmenetyksia ?
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Jatkuvapeitteinen metsankasvatus
- ratkaisu ongelmaan (1)?

* Lahtdpuusto muodostettiin kahdesta olemassa olevasta ja mitatusta
puustosta: Heindvesi: Mtkg | ja Janakkala Rhtkg

* Konstruoimalla molempien metsikdiden puustotunnuksia saatiin
muodostettua lahtotilanne: 1 212 runkoa/ha, ppa 24.6 m?/ha, keskilapimitta
13.5 cm, keskipituus 12.9 m

* Puuston kehitysennusteet simuloitiin EFIMOD-ohjelmistolla, jossa puiden
tilajarjestys (spatiaalisuus) vaikuttaa kasvuennusteisiin

» Kasvumallit ottivat huomioon pohjavedenpinnan vaihtelun suhteessa
loppukesan ajan haihduntaan - mallissa mukana ojien etaisyydet, puuston
tilavuus, kesakuukausittainen sadanta

» Lisaksi malleihin sisallytetty ojien madaltuminen (eroosio ja umpeenkasvu)
ajan funktiona

* Puuston kasvulle haitallinen pohjavedenpinnan (pvp) tasoksi maarltett
- 35 cm (jos pvp > - 35 cm - puuston kasvu hidastuu)
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Harmaat pisteet: kasvu- ja tuotostaulukot
Yhtenainen viiva: malliennuste
Katkoviiva: luottamusvali (95%)

Juutinen et al. 2021
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Keskikasvu, m3/ha/vuosi
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£ TukKiprosentti: 58%-83%

Jaksollinen kasvatus (MOTTIsimulaattori)

Janakkala, Mtkg: 8.5 m3/ha/a (71% tukkia)
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Jatkuvapeitteinen metsankasvatus
— ratkaisu ongelmaan (1)?

* Perusidea on, etta jatkuvapeitteisessa metsankasvatuksessa
puustopaaoma pitaa ylla riittavan haihdunnan tason ja taten
pohjavedenpinnan riittavan alhaalla (< - 35 cm) - talléin
(kunnostus)ojitusta ei tarvita

« Tassa tydssa simuloitiin vaihtoehtoisia jatkuvapeitteisen

metsankasvatuksen kasittelyita vaihdellen hakkuusyklia ja aha\<\®“
PP /2
hakkuuvoimakkuutta (yht. 28 vaihtoehtoa) jalkee™
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Juutinen et al. 2021
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ankasvatus

Jatkuvapeitteinen mets

— ratkaisu ongelmaan (I) ?

Pohjavedenpinnan vaihtelu

R15

R10

Kun pohjapinta-ala => 10 m?/ha, ei tarvetta kunnostusojitukselle

Juutinen et al. 2021
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Jatkuvapeitteinen metsankasvatus
— ratkaisu ongelmaan (1)?

» Taloustulokset, tiivistetysti

Kannattavuus, €/ha
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0 harvennus 56 71.8 50.7

paatehakkuu 79 380.5
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Juutinen et al. 2021

© LUONNONVARAKESKUS



Hiilensidonnan kustannustehokkuus
jatkuvapeitteisessa metsankasvatuksessa (1)

Sama lahtopuusto kuin Juutinen ym. 20217 julkaisussa

1 212 runkoa/ha

PPA 24.6 m?/ha
keskipituus 12.9 m
Keskilapimitta 13.5 cm
89% kuusi, 11% koivu

Harvennusvoimakkuus (pohjapinta-ala hakkuun jalkeen)
4,6,...,16 m?/ha / hakkuusyklin pituus 10,15,20 ja 30 vuotta

Ahtikoski ym. 2022
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Hiilen maar

TABLE 1 | Average stand and sail carbon storage (t C) of each scenario on mineral soil. Stand carbon storage is the first number and soll the latter. Harvest interval, H (in
years) in rows, post-harvest basal area, BA (m® ha™') in columns. The highest combined carbon storage presented in bold.

HI \ BA 4 6 8 10 12 14 16

30 38 + 61 45 + 68 51+ 75 58 + 84 66 + B9 73 + 94 78 + 101
20 32 + 56 38 + 61 44 + 67 50+ 77 55 + BB B3 +92 70 + 98
15 27 + 52 32 + 57 38 + 62 43 + 72 50 + 81 56 + 89 60 + 95
10 21 + 51 28 + 56 33 + 61 38+ 70 44 + B0 49 + 86 57 + 92

TABLE 2 | Average stand and soil carbon storage (t C) of each scenario on peatland. Stand carbon storage is the first number and sail the latter. Harvest interval, H (in years)
in rows, post-harvest basal area, BA (m?® ha™") in columns. The highest combined carbon storage presented in bold.

HI\ BA 4 6 8 10 12 14 16

30 31 +1413 42 + 1,432 53 + 1,457 63 + 1,474 70 + 1,462 77 + 1,464 83 + 1,459
20 23 + 1,423 34 + 1,434 42 + 1,458 50 + 1,466 57 + 1,464 65 + 1,459 72 + 1,463
15 20 + 1,409 29 + 1,432 38 + 1,461 46 + 1,474 53 + 1,478 61 + 1,463 B8 + 1,472
10 14 + 1,411 25 + 1,428 33 + 1,466 40 + 1,484 47 + 1,465 54 + 1,473 61 + 1,463
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Tutkimuskysymys: Onko hiilensidonnan
kustannustehokkuudessa eroja turvemaiden ja
kivenndismaiden valilla - kun harjoitetaan jatkuvapeitteista
metsdnkasvatusta ?

b=discount factor
p, = carbon price

AC, = change in carbon stock at time t

-55 Discounted total carbon 19 -87.5 Discounted total carbon -26
| fluxes on mineral soil, t C | | fluxes on peatland, t C |
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Ahtikoski ym. 2022

[Diskontattu hiili on hiilitulojen nettonykyarvo jaettuna hiilen hinnalla, laskentakorko 3%]
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Taloustulokset

Harvesting interval, years
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6034 NPV euro (r=0.03,po,=0) 10020 4527 NPV euro {r=0.03, pgo,=25) 8860
L J L ]

30 4

5258 6645 | 6860

20 - 5044} 5477 : 6940

15 <4690 ; 5381 ; 5785

.

6563

e

18500 | 7837 180221 71706034 | 10 - 4981 | 4527} 4994 | 5123 {6232 { 5981 | 5856

T
8 10 12 14 186 4 6 8 10 12 14 16

-148 NPV euro (r=0.03, pco,=50) 9997  -5098 NPV euro (r=0.03, pco,=75) 11727
1 ] I —

30 4

20 1

15

10 A

-59 1 348 1147912408 | 4442 : 4792 : 5678 -307 +2651 1 3603 : 5500
T T T T T T T T T T T T T T

4 6 8 10 12 14 18 4 6 8 10 12 14 16

Post-harvest basal area, m” ha ' Post-harvest basal area, m”> ha '

Kivennaismaa

Ahtikoski ym. 2022

© LUONNONVARAKESKUS

Harvesting interval, years

Harvesting interval, years

8675

30
20
Fls 11034 11256108 1111607 1 1277
10 10425; 9887 10 43312 f 5140 ! 6103 nﬁﬂ%
4 6 8 10 12 1I4 'IIB 1:1 é é 1I0 12 14 16
-3764 NPV euro (r=0.03, peo,=50) 8214 -10840 NPV euro (r=0.03, pco, = 75)
L J L
30 1 7883 8214 30
20 - 1444 1094 {2081 20-
15 -
10 10 -897 §-224
4 6 8 1|0 '1|2 14
Turvemaa




Mita maksaa hiilensidonta ?

Mika on kustannus yhdesta lisahiilidioksiditonnista ?

Hiilensidonnan kustannustehokkuus

10
0 —
Kivenndisma e
-10
-20 3 |} 1 LA 1 P i 4
' Kun hiilestéd maksetaan enemman,
muodostuu kivennaismailla tilanteita,
joissa yhta ylimaaraista sidottua
hiilidioksiditonnia kohden muodostuukin
-40 win-win. Toisin sanoen, hiiltd sidotaan
m €25 /tCO2 enemman k.U|.n t{lg'r'l'tegssa Jossa_hll!esta.
50 | ei maksettaisi mitaan ja samanaikaisesti
metsanomistajan taloustulos paranee !
W €75 /tCO2 — . .

Laskentakorko 3%

Ahtikoski ym. 2022
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Tulosten tarkastelua

Tulokset ehdollisia Iahtépuustolle — lahtdpuusto valmiiksi varsin otollinen
jatkuvapeitteiseen metsankasvatukseen (Juutinen ym. 2027)

Turvemaalla [ahtotilanne ongelmallinen hiilensidonnan nakoékulmasta: heti alussa
tehdaan voimakas hakkuu (jossa metsa hakataan sovittuun pohjapinta-alaan; 4-16
m?/ha), mika aikaansaa merkittavan paastolahteen (maapera), joka puolestaan
pienentaa taloustulosta - silla hiilella on hinta “molempiin suuntiin”(Ahtikoski ym.
2022). €< - jos alkutilana olisikin ollut mets3, jossa ei heti alussa voimakasta
hakkuuta ja vedenpinta korkealla, niin tall6in turvemaan metsasta saataisiinkin jopa
merkittavia ilmastohydtyja valtettyjen paastojen kautta (lisaisyysperiaate)

Onko tutkimusten puuston Iahtdtilanne relevantti kaytannon nakékulmasta ?
- Metsatilastojen (mm. VMI12) mukaan vastaavia metsikoita on Suomessa yhteensa
kymmenia tuhansia hehtaareita kivennais- ja turvemailla

Avoimia kysymyksia/jatkonakymia:
1) Kuinka hyvin lopulta taimettuminen onnistuu, kun pohjapinta-ala 14-16 m?/ha ?
2) Tarkastelut ulotettava erilaisille laht6tilanteille ja eri osiin Suomea
3) Riskien tarkastelu mukaan taloustarkasteluihin
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