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Maatalouden kokonaispaasto: 16 Mt CO2/year
Lahde: Kansallinen kasvihuonekaasuinventaario. Tilastokeskus www.stat.fi
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Maaperan paasto turvemaan eri kayttomuodoissa
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Turvemaita on raivattu pelloksi ja viljelty aktiivisesti

viela EU-aikanakin

 Raivaus kaynnistyi EU-jasenyyden (1995) jalkeen, erit. 2000 vuodesta
alkaen: Investointituet + peltoalatukien nousu => Voimakas tilakoon
kasvu, nousevat pellon vuokra- ja kauppahinnat koko maassa.

* Pellon hinnan nousu Suomessa 2000-2013 ja pellon heikko saatavuus
on EU:n maatalouspolitiikan kokonaisasetelman aikaansaamaa (Kassi
ym. 2015).

* Osa turvepelloista on hyvin soveltuvia maataloustuotantoon.
« Raivaus on tuottanut isoja peltolohkoja riittavan lahelta.

» 2000-luvulla on Suomessa raivattu yli 50 000 ha turvemaita pelloksi —
samalla osa ohutturpeisista maista on metsittynyt tai muuttunut
kivennadismaiksi — nettolisays noin 50 000 ha.
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limastopaastoihin vaikuttavat toimet 2014-2020

Ymparistokorvaustoimet ha (2016) I\gﬁm) ;I;Igggiskt:\l/::\::inys Kommentteja

Paatavoite ammoniakkipaastojen

Lietelannan sijoittaminen peltoon 217 000 8,7 0,005 vhennys, vaikuttaa myds N20-paéstésn

Tarkastelussa aineet, jotka tuovat uutta

Ravinteiden ja orgaanisten aineiden kierrattdminen 15 300 0,6 0,016 .. ... .. ! .
hiilta systeemiin (ei lantoja)

Uusi kausi: saatosalaojitus jatkuu

Valumavesien hallinta Toimi olisi tehokkaampi, jos voitaisiin

- Saatosalaojitus 48 500 5,0 0 osoittaa, ettéd pohjaveden pintaa on nostettu
- Saatokastelu tavanomaista korkeammalle
Ympéristénhoitonurmet Uusi kausi: luonnonhoitopeltoa+ muuta tuottamatonta alaa lisaa
- Monivuotiset ymparistonurmet Monivuotinen ymparistdonurmi turvemaalla:

L 139 400 36 0,02 . . L
- Suojavybhykenurmet hyva ominaisuusvaikuttavuus, pieni pinta-
- Luonnonhoitopeltonurmet ala (<3000 ha)
Peltoluonnon monimuotoisuus Uusi kausi: keraaja-, maanparannus- ja saneerauskasvit, lisaa alaa
R e S Keraajakasvit: ominaisvaikuttavuus
- Keraajakasvit 277 950 33 0,08 . jax ) .

. pienehkd, mutta ala iso (>100 kha)
- Saneerauskasvit
- Monimuotoisuuspellot . . . .
Uusi kausi: Tuleeko ilmastokosteikko? L .
Paastovahennykset eivat kata

Yhteensa 85 0,124 turvepeltojen alan kasvusta tullutta

lisdysta 2014-19 (0,3 Mt).



Tyypillinen asetelma maataloustuotantoon
voimakkaasti investoineilla / suuntautuneilla tiloilla

Kaikki pelto tarvitaan tuotantoon — usein rehukasvien tuotantoon
Turvemaalajia olevat pellot voivat olla:
Kooltaan, lohkon muodoltaan, sijainniltaan ja satoisuudeltaan hyvia
nurmikasvien viljelyssa, ja myds rehuviljan viljelyssa
Usein avo-ojissa — tarvitaan riittavan tehokas kuivatus
Vedenpinnan saaté hankalaa/ mahdotonta, jos harva ojavali
Pelto saattaa tarvita uusintaojitusta esim. ojien madaltuessa vahitellen

Harkittava, voiko pelto soveltua paastovahennysten tuottamiseen
tuotannon ohella — etenkin jos paastovahennyksiin kannustimia
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Paljonko pitaa saada lisatuottoja €/ha vuodessa, jotta viljelijille
kannattaa saatosalaojitus, uudisinvestointina avo-ojitetulle
turvepellolle?

Kustannus 5000 eur/ha, tuki 40 % => Kustannus viljelijalle 3000 eur/ha

Tulevaisuuden kasvien hinnat, tuet ja panosten hinnat epavarmoja, siksi
epavarmoille tuotoille ja kustannuksille diskonttaus eri korkokannoille

Mita epavarmempi tulevaisuus, sita korkeampi diskonttauskerroin

Aikavali 30 vuotta: Paljonko pitaa saada lisatuottoa per ha? Satotuottoa /
paastovahennyspalkkiota / muuta tuottoa

Diskonttauskorko 0% 1% 2% 3% 4% 5% 6% 7% 8% 9% 10%
Lisatuottovaatimus per

vuosi, €/ha 100 115,3132,05 150,3 170 191 2134 237 262 287 314
Takaisin saatu paaoman

nykyarvo €/ha 30003001,33000,93001,03001,13000,13000,93001,93006,6 3000,6 3006,9
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Tutkimus-

menetelma:
DEMCROP-
malli

Maksimoi 30 vuoden
tuottojen nykyarvon
suunnittelemalla
maatilan
peltolohkojen
kayton, lannoituksen
ja fungicidit
satovasteineen per
kasvi + kalkituksen
satovasteineen
lohkokohtaisesti
viljelykierron hyodyt
huomioiden
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Hdik022htonen

Tapaus saatosalaojitus:Viljatila

10 peltolohkoa. Lahin lohko = nro 1. Lohkojen keskietaisyys noin 2,5 km
Keskietaisyydella 3 km paassa sijaitseva oleva lohko nro 6 on turvemaata

Tuloksina katetuoton nettonykyarvo, pellonkaytto, khk-paastot. Korkokanta 6 %, oletetaan
Varsinais-Suomen keskisadot. Kasvituotteiden hinnat 2000-2018

Saatdsalaojitus maksaa uutena ojituksena n. 5000 €/ha, avustus 2000 €/ha.

Oletuksena myos vuosittainen palkkio 70 €/ha saatosalaojitetulle alalle (valumavesien
hallinta)

Kysymys: Milla sadonlisalla x% (typpilannoituksen lisays x/2%) saatosalaojitus
kannattavaksi? Perushinnat = 10 vuoden keskiarvot
Vastaus: Sato +43-44% perushinnoilla; +32-33% korkeilla hinnoilla (+20 %)
Epatodennakoista viljan viljelyssa, nurmilla ehka?
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Hdik022htonen

Tapaus saatosalaojitus ja
ilmastopolitiikka:Viljatila

Milla paastosakon tai paastovahennyspalkkion tasolla turvemaalohko, lohko nro 6
siirtyy saatosalaojitukseen tai nurmipeitteiseksi?

Saatosalaojitukseen jos paastosakko /-palkkio noin 15 eur/tonni => vaikutukset

tuotantoon, katetuottoon

Turvemaalohko taysin nurmelle jo paastovahennyspalkkiolla alle 10€/t CO2 ekv.
Herkkyysanalyysia: Sadonlisat, hinnat, peltotuet vaikuttavat
paastovahennyskustannuksiin, mutta eivat kovin paljoa! Esim. alhaisemmat hinnat
vaikuttavat kaikkien vaihtoehtojen kannattavuuteen ja vaihtoehtoiskustannukseen
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Hdik022htonen

Tuloksia viljatilan tapauksesta: 10 % turvemaita

NPV= nettonykyarvo, 30 v., diskonttaus 6 %
Nurmipeitteisyys edullinen keino turvemailla, saatdsalaojitus kalliimpi

Paasto- Saato- % kesanto- NPV, €/ha Paastot, Paasto- Tuotanto (TJ/ha)
vahennys- | salaojitus nurmea tCO2elyear vahennys-

palkkio 0/1 turvemaa- kustannus
€/tCO2e lohkolla €/tC0O2e

0 0 0% 110 50.5 0.0 34 681
| 3] 0 10% 103(-6.4%) 49.6(-0.9%) 77.3  34367(-0.9%)
6 0 17% 96(-13.3%) 48.9(-1.6%) 91.8  34777(-1.3%)
o) _ (o) i o) _ 0,
) 0 23% 90(-18.7%) 48.4(-2.1%) 97.5  34202(-1.4%)
o) . (o) _ o) _ 0,
12 0 35% 83(-25.1%) 47.2(-3.3%) 83.8  33656(-3.0%)
(o) _ (o) _ o) _ 0,
| 15| 0 43% 76(-30.7%) 46.3(-4.2%) 80.3  33389(-3.7%)
| 151 1 25% 75(-31.9%) 34.6(15.9-%) 22.1 33 138(-4.5%)
| 18] 1 27% 71(-35.3%) 34.5(16.0-%) 243  33087(-4.6%)
21 1 35% 66(-39.8%) 33.9(16.6-%) 26.4  32895(-5.1%)
| 24 1 43% 62(-44.1%) 33.3(17.2-%) 282  32224(-7.1%)
1 48% 57(-48.3%) 32.8(17.7-%) 30.1 31 786(-8.3%)
| 30 1 55% 52(-53.1%) 32.3(18.2-%) 32.3  30780(-11.2%)
| 35] 1 65% 45(-59.0%) 31.9(18.6-%) 35.0 31 426(-9.4%)
| 40 1 73% 38(-65.9%) 31.3(19.2-%) 37.9  30900(-10.9%)
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Hdik022htonen

Tuloksia viljatilan tapauksesta: 30 % turvemaita

NPV= nettonykyarvo, 30 v., diskonttaus 6 %
Nurmipeitteisyys edullinen keino turvemailla, saatdsalaojitus kalliimpi

Paasto- | Saatosalaoji- | NPV, €/ha Khk-paastot per | Paastot Paastovahen | Tuotanto (TJ/ha)
vahenny | tuspaastos 0/1 vuosi turvemaalohkol | nyskustannu
S- tCO2e/vuosi ta, tCO2e/ha s, €/tCO2e

(lohko 1,
lohko 6, lohko
10)

(% maatilan
kokonaispaas-
toista)

palkkio
€/tCO2e

0 0,0,0 113 1153  103.5(89.7%) 0 34 618
L 9 0,0,0 96(-14.8%) 114.5(-0.8%)  102.7(89.7%) 204.4 34 139
6 0,0,0 82(-27.6%) 112.3(-3.0%)  100.1(89.1%) 103.0 34 616
9 0,0,0 66(-41.5%) 109.9(-5.5%) 97.1(88.4%) 855 34 258
| 12] 1,1,0 51(-54.8%) 83.0(-32.3%) 70.7(85.2%) 19.2 33 934
| 15 1,1,1 41(-63.9%) 70.3(-45.1%) 57.9(82.4%) 16.0 33 581
| 18 1,1, 1 31(-73.0%) 69.8(-45.5%) 57.6(82.5%) 18.1 32 914
21 1,1, 1 22(-80.8%) 68.5(-46.9%) 55.8(81.5%) 19.5 33 201
| 24| 1,1, 1 11(-90.0%) 67.2(-48.1%) 54.6(81.2%) 21.1 31662
1,1, 1 2(-97.9%) 67.0(-48.3%) 54.5(81.3%) 22.9 31 447
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Tuloksia lypsykarjatilan tapauksesta

NPV=nettonykyarvo, 30 vuotta, diskonttauskerroin 6 %

NPV, €/ha
turvemaalohkol ha

Tuotanto
vahennys- |(TJ/ha)

Paasto- Nurmiala
vahennys-

palkkio, tCO2e

Saatosalaojit [Nurmiala
keskimaarin
tilalla F]
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71%
72%
73%
75%
75%
75%
76%
77%
76%
74%
76%
77%
78%
78%
79%

73%
76%
81%
87%
89%
90%
98%
100%
90%
87%
90%
98%
100%
100%
100%

211
205(-2.6%)
201(-4.9%)
195(-7.6%)

190(-10.0%)

185(-12.5%)

180(-14.9%)

178(-15.6%)

178(-15.6%)

175(-17.0%)

172(-18.5%)

168(-20.2%)

164(-22.0%)

159(-24.7%)

153(-27.6%)

Paastot/ 10 |Paasto-

tCO2el/year |kustannus
€/tCO2eq
39.5

39.2(-0.8%) 170.0
38.7(-2.1%) 121.9
38.0(-3.8%) 105.3
37.7(-4.5%) 117.4
37.7(-4.7%) 140.3
36.8(-6.8%) 115.9
36.6(-7.4%) 113.2
26.8(-32.1%) 26.0
27.2(-31.3%) 29.0
26.8(-32.2%) 30.6
26.3(-33.5%) 32.2
26.1(-34.0%) 34.6
26.1(-33.9%) 38.9
26.0(-34.3%) 42.8
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35136
34 881(-0.7%)
34 859(-0.8%)
34 604(-1.5%)
34 573(-1.6%)
34 591(-1.6%)
34 352(-2.2%)
34 207(-2.6%)
34 500(-1.8%)
34 605(-1.5%)
34 438(-2.0%)
34 143(-2.8%)
33 999(-3.2%)
34 144(-2.8%)
33 767(-3.9%)



Tuloksia lypsykarjatilan tapauksesta, 30 % turvemaata
NPV=nettonykyarvo, 30 vuotta, diskonttauskerroin 6 %. Turvemaata lohkot 1,6 ja 10

Emissio | Saatosalaojit | Nurmiala NPV, €/ha Khk-paastot / 10 | Khk-paastot Paastovahe | Tuotanto(TJ/ha)
n tax, us, 0/1 keskimaéarin ha, tCO2eql/year | turvemaalohko | nnyskustan
€/tCO2e koko tilalla Ita, tCO2eqg/ha | nus

(parcel 1, (% maatilaan | €/tCO2eq

parcel 6, kokonais-
parcel 10) paastoista

0] 0,0,0 69% 210 94.4 85.3(90.3%) 0 35089
[ 3] 0,0,0 70% 198(-5.8%) 93.4(-1.0%) 84.3(90.2%) 128.9 35193
6 0,0,0 74%  184(-12.3%) 91.7(-2.9%) 82.7(90.2%) 95.7 34 592
9] 0,0, 0 74%  172(-18.3%) 90.4(-4.3%) 81.3(90.0%) 95.3 34 419
12 0,0,0 77%  161(-23.5%) 88.7(-6.0%) 79.8(89.9%) 87.8 34 158
[ 15| 0,0,0 78%  148(-29.5%) 87.8(-7.0%) 78.8(89.8%) 93.9 33916
[ 18] 1,1, 1 78%  137(-35.0%) 87.1(-7.7%) 78.2(84.2%) 101.2 33 906
[ 21| 1,1, 1 78% 128(-39.2%) 55.7(-40.9%) 46.9(84.2%) 21.3 33 862
| 24 1,1, 1 79%  120(-42.8%) 55.4(-41.3%) 46.7(84.2%) 23.1 33793
1,1, 1 80%  113(-46.2%) 54.9(-41.9%) 46.0(83.9%) 24.6 33630
[ 30 1,1, 1 79%  106(-49.7%) 55.1(-41.6%) 46.3(84.0%) 26.6 33790
| 35 1,1, 1 83% 93(-55.6%) 53.4(-43.4%) 44.7(83.7%) 28.5 32 862
[ 40| 1,1, 1 84% 80(-61.9%) 53.3(-43.5%) 44.7(83.8%) 31.7 32 640
LUI’(% © LUONNONVARAKESKUS 1.4.2022 14



Tiivistelma: Millaisia tuloksia saatu turvemaiden saatosalaojituksesta
paastova hen nyskeinona? Vertailukohta: Paastooikeuksien hinnat EU:ssa 50-60 €/tCO2e

30 vuoden dynaamisen optimoinnin mallinnuksen tuloksia vilja- ja lypsykarjatilalla.
Oletuksena 6 % diskonttauskorko. Tehty padaosin STN Sompa-projektissa 2020-2021:

Jos 10 % turvemaata tilalla: Tarvitaan paastdvahennyspalkkio viljatilalla >15€/t CO2e=>
Paastovahennyskustannus viljatilalla alkaen 22 €/tCO2e. Tarvitaan paastovahennyspalkkio
>19€/t CO2e lypsykarjatilalla => paastévahennyskustannus 26€/t cO2e

Jos turvemaata 30 %: Paastovahennyskustannus 16€/tCO2e viljatilalla
(paastovahennyspalkkio 12-15 €/tCO2e). Paastovahennyskustannus 22 €/tCO2e
lypsykarjatilalla, (paastovahennyspalkkio 18-21 €/tCO2e)

Lahde: Purola, T. & Lehtonen, H. 2021. Farm-level effects of emissions tax and adjustable drainage on peatlands.
Environmental Management https://doi.org/10.1007/s00267-021-01543-1

Lisaksi tehty herkkyysanalyysia sato- ja hintamuutosten suhteen:

Jos parempi sato saatosalaojituksen ansiosta, se alentaa paastévahennyskustannusta, mutta
ei yksin riitd kannustimeksi. Kasvien hintamuutoksilla vahaiset vaikutukset tuloksiin.
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Lopuksi

Ensin pitaa olla julkisella tai yksityisella rahalla maksettavat kannustimet sille, etta
viljelija nakee vaivaa ja ottaa riskia pohjaveden pinnan saatamiseksi esim. 30 cm
vuosikeskiarvoon — pieni alle 100 €/ha palkkio vuodessa ei yksin riita

Pienet ja ajoittain jopa merkittavat altakastelun hyodyt mahdollisia kuivina kesina

On todennakoista, etta saatdsalaojitusten onnistumisessa ja vedenpinnan korkealla
pitamisen onnistumisessa on paljon oppimista — turvemaita erilaisia

Entd jos edullinen padotus sarkaojiin turvemaille ? n. 1000 €/ha
investointikustannus => peltoa ei saada nopeasti kuivaksi peltotoita varten

Saatosalaojitus turvemailla: kohtuuhintaiset paastovahennykset + maataloustuotantoa

Kosteikko, jos pelto on satopotentiaaliltaan/sijainniltaan /ojitukseltaan heikko / huono
viljelijalle, tulisi olla kannustin paastovahennyksiin, jotta vedenpinta nostettaisiin 5-10
cm alle maan pinnan tason =>yli 20 t CO2 ekv./ha paastovahennykset => Lisatuloja
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Tutkimusprofessori Heikki Lehtonen
Luonnonvarakeskus (Luke)
Biotalous ja ymparisto

heikki.lehtonen@Iuke.fi
https://www.luke.fi/henkilosto/heikki-lehtonen/
@heikkilehtonen4
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