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Maatalous kasvihuonekaasujen lahteena ja nieluna

Maankaytto (LULUCF) Maatalous
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Suomen kasvihuonekaasupéaastot vuonna 2014

Epasuorat G0z

-paastot 0,1 %
Jiiﬂ_ﬂih‘lﬂr N Energiateclizuus 44%
Maatalous 11 %
Teollisuus ja rakentaminen 19 %
Kotimaan likenne 25 %
Teollsuus- Rakennusten lammitys seka
prosessit ja maa-, metsa- ja kalatalous
tuotteiden kaytto seka sekionn tyokoneet 9 %
10 %

Hathtumapaastaot 0,3 %
Muu poltioainekaytio 3 %
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Maatalouden kasvihuonekaasupaastot
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Maatalouden paastot Maankayton paastot: LULUCF
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~6 Mt CO, ekv. raportoitu maataloussektorilla (CH, and N,O)

~6.5 Mt CO, raportoitu viljelysmaan ja ruohikkomaan alla maankayttosektorilla (Land use,
Land-use change and Forestry)

Turvepeltojen paastot ovat 60 % naista paastoista
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HOW AGRICULTURE
CONTRIBUTES TO CLIMATE CHANGE

Viljelyn

W Energy Taken together, agriculture, forestry
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llImastopolitiikka: maatalous on osana
taakanjakosektoria ja maankayttosektoria

EU 2020 EU 2030
-20 % (1990) -40 % (1990)

PAASTOKAUPPASEKTORI PAASTOKAUPPASEKTORI
-21 % (2005) - 43 % (2005)

TAAKANJAKOSEKTORI TAAKANJAKOSEKTORI
-10 % (2005) -30 % (2005)

UUSIUTUVA ENERGIA
20 %

ENERGIATEHOKKUUS ENERGIATEHOKKUUS
20% 30 %

MAANKAYTTO- o
MAANKAYTTO-
SEKTORI SEKTORI

LULUCF
(vairg raportc)nnti] (LULUCF)

Kuva 1. EU:n ilmasto- ja energiapolitiikan kokonaisuus: voimassaoleva 2020 ilmasto- ja energia-
paketti ja valmisteltavana oleva 2030 paketti, jonka luvuista viela neuvotellaan Saidaskokonai-

suuteen kuuluvat niin sanotut 2020-prosenttitavoitteet vertailuvuosineen. Vuoden 2030 viela valmis-

teilla oleva ilmastopaketti on peruslahtokohdiltaan samantapainen kuin 2020 paketti.
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Maaperan hiill

Tarkeaa seka viljavuuden etta
IImastonakdkohtien kannalta

Pohjois-Euroopassa hiilipitoisuudet
ovat korkeita — selittyy turvemailla
mutta myos kivennaismaiden
hiilipitoisuus on meilla korkeampi
kuin Euroopassa keskimaarin

Suuri hiilipitoisuus voi myos
muodostaa riskin isoille paastoille
EU:n LULUCF-paatoksen mukainen
raportointi maatalousmaan hoidon
vaikutuksesta on alkanut

Ranskan tekema 4/1000 aloite
maaperan hiilen sitomisen
edistdmiseksi toi nakyvyytta

Pariisin ilmastosopimuksen kaudella
maatalousmaan hoidon hiilitase on
yha tarkeammassa roolissa — linkki
trlakanjakosektorille
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Kivennaismaan pellot 1974-2009
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Miksi hiilivarasto pienenee?
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Nuoret pellot
menettavat
metsavaiheen hiilta

llImastonmuutos
kiihdyttaa
eloperaisen aineksen
hajotusta

Pellonkayton
muutokset

- Vahemman nurmea
- Vahemman lantaa

- Lajikkeita, joista
vahemman tahteita
maahan
Figure: doi:
10.1016/j.agee.2011.02.029

Figure: doi: 10.1111/j.1365-
2486.2011.02408.x

Figure: 1726-4189/bg/2005-2-
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Ehdotetut menetelmat maaperan hiilipitoisuuden
kasvattamiseksi

ja rajoitteet

Kevennetty muokkaus ja suorakylvo (0.2-4.9 t/halyr; Stockmann et al. 2013)

* Maan murut hajoavat talvella
» Maan kosteus edistaa hajotustoimintaa

Avokesannoinnin valttaminen (0.2-0.3 t/halyr; Stockmann et al. 2013)

» Avokesannointi ei ole yleistd Suomessa, mutta sadonkorjuun jalkeinen paljaan maan jakso on pitk&a

Nurmet viljelykierrossa (0.2-0.9 t/ha/yr; Stockmann et al. 2013)

*Suomessa nurmet joudutaan uusimaan usein — pienentaa hyoétyja

Kasvintahteen palautus (-3.7-38%; Powlson et al. 2011; vain 6/23 kokeessa tilastollinen merkitys)

» Kasvintahteen poisto ei yleensa ole kovin taydellinen;esim. lierot kuljettavat tdhdetta nopeasti maahan

+ Juuriston vaikutus hiilivarastoon on suurempi kuin maanpéaallisen téhteen
» Tahteen sekoitus maahan nopeuttaa hajotusta -> voi kaynnistad myos jo varastoidun hiilen hajotuksen

Maanparannus (IPCC: 0-38% 20 vuodessa)

« Hiilen varastoitumispotentiaali riippuu materiaalin maarasta ja laadusta o

Luke
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N,O-paastojen hillinta

Typpilannoitus

— Oikea méaara, oikea aika

— Tasmaviljely

— Sijoituslannoitus

— Lannoitusmé&aran jakaminen useampaan eraan
Maan tiivistymisen valttdminen, ojituksesta
huolehtiminen kivennaismailla

— Marassé maassa enemman denitrifikaatiota
Kasvipeitteisyyden lisddminen, esim.
keraajakasvit
Nitrifikaation inhibiittorit

— Tulokset ristiriitaisia; kemikaalit voivat kertya

tuotteisiin
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Globaalit ongelmat ojituksesta: kasvihuonekaasut,
monimuotoisuuden vahentyminen, vesistojen ja
maaperan tilan heikentyminen ja maastopalot

Over the fast 75 years, the number of
Sumatran Orangutans has

~10% of the global greenhouse
gas emissions from the agriculture,
forestry and land use sector

declined by 80%. Today there

are caused by the draining are only 400 Sumatran
of peatiands. tigers living in the wald.
®- .

Smouldering peatiand

fires can persist for
When intact peatlands are months and continue to
drained carbon losses via burn even after days of r@in
water increase by 50% and under a cover of snow.
- -

The surface of the land can can decarease in height up to o

2.5 metres after 25 years of drainage. Lu k e
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Turvemaiden globaali merkitys

« Peittavat 3 % maa-alasta

« Varastoivat 30 % maaperan hiilesta

« Tuottavat 6 % hiilidioksidipaastoista

« 10-20 % on ojitettu (maa/metséatalous)

« Maatalousperaisia turvemaiden kasvihuonekaasupaastgja
tulee eniten Indonesiasta, Vengjalta ja Kiinasta

« Raivauspainetta aiheuttavat eniten maatalous ja bioenergian
tuotanto

« Raivattujen turvemaiden hiilidioksidipaastot nousivat 20 %
1990-2008

« Kaakkois-Aasiassa raivaus etenee 1 % vuosivauhtia

Lukce)
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Turvepellot Suomen paastotaseessa

Milj. tonnia CO,-ekvivalenttia « Turvepeltojen viljely tuottaa
fvuosi noin 14 % Suomen vuotuisista

9 kasvihuonekaasupaastoista
273 « Niiden yhteenlasketut CO,- ja
6 N,O-paastot ovat 7,7
5 miljoonaa tonnia, mika on
4 enemman kuin
3 henkildautoliikenteen paastot
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Viljelyn vaikutukset turpeessa

-(L)jitus. o 'Egjﬁiiq - o
Vijetyromet - B GO Tupeen aienice: -
*Muokkaus muuttuvat
Viljely voimistaa turpeen hajotusta Pellonraivauksen
(eloperaisen aineksen mineralisaatiota) kasvihuonekaasupaastot
 nitraatin huuhtoutuminen 3- 40
kertaista kivennaismaihin £
verrattuna g%
- fosforia huuhtoutuu yhta paljon g1 :2(2)‘;
kuin kivennaismaista mutta - 5
enemman liukoisessa muodossa Turve, Tuve,  Kivennaismaa
. suuret kaasumaiset paastot T ke
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Paastojen hillintdkeinoja turvemailla

« Pinta-alan pienentdminen
— Uuden raivauksen valttadminen

— Metsitys-> kokonaispaasto pienenee, mutta pelto ei valttamatta muutu hiilinieluksi
(Turvetutkimusohjelman loppuraportti, www.mmm.fi)

— Ennallistaminen: pitkélle maatuneen turpeen vettaminen saattaa aiheuttaa isot
vesistovaikutukset. Pelto on kuitenkin mahdollista muuttaa hiilinieluksi.
* Viljelymenetelmien valinta:
— Nurmen osuuden lisdaminen
— Pohjaveden nosto (saatdsalaojitus/kosteikkoviljely)
— Suorakylvd, aluskasvit, biohiili?

Paastot maaperasta eri maankaytto muodoiss =y

" Coze tha (kasvihuonekaasuinventaarion menetelmill&) EEEEIRE
40 valttamatta oikea
kosteikkoviljelylle
30
20
: En B
O T T T T T 1
Yksivuotinen Nurmi Hylatty Saatdsalaojitus Metsitys Kosteikkoviljely
viljelykasvi pelto/ruokohelpi L k
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Turvepeltojen optimaalinen kayttd — voisiko olla
alueellisesti eriytetyt paastojen hillintakeinot?

Paksuturpeiset,
ekstensiiviset

Paksuturpeiset,
intensiiviset

Ohutturpeiset,
extensiiviset

Ohutturpeiset,
inensiiviset
250 000 ha |

Paksuturpeiset,
ekstensiiviset

Paksuturpeiset,
intensiiviset

Ohutturpeiset,
ekstensiiviset

Ohutturpeiset,
intensiiviset

Luk%
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Monitorointi tyOpaketissa D1

« Tarvitaan 9 peltolohkoa kahdelta alueelta:
— 3 viljapeltoa, joissa nostetaan lannoitustasoa osalla pellosta
— 3 luonnonhoitopeltoa tms.
— 3 metsitettya peltoa
« Mitataan
— Biomassan tuotos 2017-18
— Maaperan hiilivarasto
— N,0O- ja CO,-paastot seka taustamuuttujat ynden vuoden ajan
« Mallinnetaan
— Hiilivaraston muutos Yasso—mallilla

— Puubiomassa biomassamalleilla metsitetyilla pelloilla, mahdollisesti
uusia mittauksia metsittyvilta kohteilta

— Maankayton muutosten alueellinen ja valtakunnallinen vaikutus

Lukce)
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Kaasumittaukset kaytannossa

G0 o G Gy b B b b

w”n‘t:%%% %«Q’n‘b‘ b)

Naytteenotto n. Naytteiden Mittauspistelle
kahden viikon analysointi lasketaan
valein laboratoriossa vuosipaasto/nielu

Kasittelyjen
vertailu

1 1 1 7
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Peltokohteet

Intensiivinen ID8 Savi Ohra (Kuusisaari)

ID10 Savi Kevatvehna
(Mantysaari Rautatie)

Ekstensiivinen Mantysaari4, monivuotinen

rehu

Afforested Metlan koealat

24
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| |Etela(Urjala) Pohjoinen (Ruukki)

ID8 HHt Rynteri ohra

ID18 Mokintienvarsi Suojavyohykenurmi
mM

ID24 Pyykko6la2 Suojavydhykenurmi

Metlan koealat
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Kyiméakosken
asema




| Ruukki




N,O Ruukki
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Nurmien paastot eivat
olleet kovin paljon
alhaisemmat kuin
viljan

Lisélannoitus (+30%
N) nakyi viljalla koko
kesan ajan

N>O-N g/ha/péiva

N5O-N g/ha/péiva
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N,O Urjala
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Nurmelta pienet
paastot

Viljalla lannoitus ei
lisannyt paastda

N>O-N g/ha/péiva

N>O-N g/ha/péiva

60 -

40 -

20 -

-20

—-Q— ext3

syys loka marras

joulu

—o— vilja 2
=@ vilja 3

—y—vilja 2 +30%N
—b&— vilja 3 +30%N

5.6.17 19.6.17 3.7.17 17.7.17 31.7.17 14.8.17 28.
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