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1. Johdanto - Intro

* Uudet korkearesoluutioiset satelliittijarjestelmat (mm. uusi EU/ESA
Copernicus ohjelman Sentinel (1-2) seka optiset ettd SAR/mikroaalto-
taajuus) tarjoavat uuden data lahteen kasvukauden aikana lahes
viikoittaisilla kuvauksilla myos uusien maatalouden tasmaviljely-
sovellusten (precision farming) toteuttamiseksi Suomessa ja

Pohjoismaisssa seka Baltiassa.

Uudet UAV/lennokki pohjaiset mittaus-jarjestelmien videokuva ja
tispeketraali-kameroiden data‘integroituna laajojen alueiden

ja maaperamiti
Iaatutekijﬁiden
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MAVI Peltolohkorekisteri (EU IACS CAP jarjestelma)

www.mavi.fi

http://www.paikkatietoikkuna.fi/web/fi/peltolohkorekisteri
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Remote sensing application potential (MML/NLS)
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EO/satellite data comparison, resolution vs. price (Landsat 8,

Sentinel 1-2 free data, MML/NLS)

EQO/satellite data sources

Medium-Resolution (MR): resolution 20-30m
Landsat-8, Sentinel-2
Examples of free data

High-Resolution (HR): resolution ~5m
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Very-High-Resolution (VHR): resolution ~1m

WorldView, GeoEye, Pleiades,
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Resolution comparison
between commercial
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Satellite data: Landsat (c) USGS/NASA , Rapideye (c) Blackbridge, WorldView (c) DigitalGlobe. Aerial

image (c) NLS Finland
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Analysis based on spectral data (MML)
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Lannoituksen optimointi (NLS/MML)

*  Objective: Opimizing nitrogen fertilization,
weed and disease identification, future

agriculture

. UAS hyperspectral camera

. In co-operation: VTT, Natural Resources
Center Finland, University of Jyvaskyla,
companies

Wheat crops in agricultural test area in
Southern Finland
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Kaivosoja, J., et. al., 2013. A case study of a precision fertilizer app /i sk generation for wheat b3
hyperspectral data from UAV combined with farm history data. SPIE te Sen§ing, 23 - 26 Germany.
Honkavaara, E.; Saari, H.; Kaivosoja, J.; Poldnen, |.; Hakala, T.; Litkey, P.; Mékynen, J.; Pesonen, L. Processing and Assessment
of Spectrometric, Stereoscopic Imagery Collected Using a Light\/&ight UAV Spectral Camera for Precision Agriculture. Remote

Sens. 2013, 5, 5006-5039.



Satellite data and UAV data layer




Landsat 8 satelliittikuvaesimerkki Pohjanmaa Siikajoki river ja
Ruukki Uljua allas
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https://fi.wikipedia.org/wiki/NDVI
https://en.wikipedia.org/wiki/Normalized Difference Vegetation Index

NDVI

NDVI (Normalized Difference Vegetation Index; suom. normalisoitu kasvillisuusindeksi) on kasvillisuusindeksi, joka lasketaan kaukokartoittamalla saaman
materiaalin perusteella. Se ilmoittaa vihredn kasvillisuuden maarén alueella.

NDVI perustuu kasvillisuuden heijastamaan valoon. Kasvien lehtivinred absorboi voimakkaasti nékyvan valon yhteyttamisté varten. Sen sijaan lehdet heijastavat
solurakenteensa ansiosta suuren osan l&hi-infrapunasateilysta (0,7-1,1 um). Nakyvan valon satelliittikuvissa kasvillisuuspeite néyttakin tummalta ja
infrapunakuvissa se on vaaleaa."

NDVI lasketaan kaavalla:

NIR-VIS
NIR+ VIS

missd NIR on heijastuneen [&hi-infrapunaséteilyn ja VIS ndkyvén valon méérd. Kaava antaa aina tulokseksi luvun -1 ja +1 valilta. Lahell& nollaa olevat NDVI-arvot
viittaavat vahaiseen vihreiden lehtien madran, kun taas lahell +1 olevat arvot maksimaaliseen lehtien maaraan.!!

Lihteet [ muokkaa | muokkaa wikitekstia ]
1.1 22 Normalized Difference Vegetation Index (NDVI)&? The Earth Observatory. Vitattu 21.9.2011. (englanniksi)

12 15.12.2016


https://fi.wikipedia.org/wiki/NDVI
https://en.wikipedia.org/wiki/Normalized_Difference_Vegetation_Index

13

Opal Life tilat (Opal Life alueet 1 Jokioinen 2 Rannikko 3 Ruukki 4 P-Savo)

15.12.2016
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{1 Jokioinen
2 Rannikko kg/ha
3 Ruukki 4 P-5avo, [keskiaréo HKoruuala®

1120 Kevatwehna [Vwosi 2015) Kuva 1. ja2.) 15 % kost.) ([L000ha] Sato [milj. kg)

1. Lukoe wirallizet keskisatotilastot 3015

ihttpe ) statdb. luke i) Koko maa kedkianm 3030.0 199.4 7813

2. Mon-potentisalisen satotason arviodnti

OPAL-Life alueiden

wiljefyolosuhteissa,

kavsuchksufiteet rajoittavat satotasos

2.1 NDW kaswillisuwsindeksi laskenta (Landsad,

satedliittikureat 2015, Lowrila et al. 2016]

Han; potentiaalinen MOV laskettu kpsgi-sata

peruslohkoils 2005 [Qpg) Life alusst (1-4.), Laodss. B 1 kakiginen 2 Ranmikio 3

data Ruukki 4 Pghgais:Savo 2584

o potentizalinen MOV Rekettu kpggi-sato

peruslohkoila Inkoo 2015, Lagdisst B data 2 Ranmikko, |pkmpg, (Huva F|  34590.4

Maanplillinen estimoitu biomassa-sato (ml. Olkisato, 1 Mkivinen 2 Rannikha 3

diytetty Hil-arvo 0.401, Peltonen-Sainio et al. 2007) Ruukki 4 Pghigis:Savo 21156

2.2 Tilastomatemaattinen malli 1 [ Buhiainen, 2016) 1 kakininen 2 Rannikko 3

Luke aluesllinen nop-potentiaalinen keskisato 2015 Ruukki 4 Pghgais:Savo S423.0
2 Rannikka, Inkoo 37T80.0

3. Potentizalinen maksimaalinen 95 % sato-taso, optimaaliset kassu-olosuhteet

{kg/ha)

Tilastomestermasttinen malli 1 Jauhiainen 2016), | ke 5 1 hokioinen 2 Ranmikka 3

# alueelinen patentizalinen keskisstn 2015 Ruukki 4 Pghiaiz:Savo 55507
2 Rannikko, Inkoo 5TI1.G

4. Satokuilun [Yigkd gap) estimointi {Potentisalinen 1 kakininen 2 Faonikg 3

sato - Mon-patentisaliepen sato. kg'ha, Peltonen- Ruukki 4 Pghiais:Savo (Euva

Sainio et al. 2016) 1} 23323
2 Rannikkn, Inkoo

15 {Ewva 34 22T ¥




6. Pilvipalvelu demo (ArcGIS Online) — Cloud Service
Demo

 UAV/Drone lennokit Vihti 2016

ArcGIS Online (ESRI) demo

URL": "http://bit.ly/OQDIPZ

account: hlaurila, pwicgidemol

ase use Chrome or Mozilla Firefox"browser
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Kiitokset — Thank you

Presentation available from Slideshare link:
http://www.slideshare.net/HeikkiLaurilal/luke-satagri-presentation-201¢
http://www.slideshare.net/HeikkiLaurilal/documents

Heikki Laurila

Heikki.Laurila@luke.fi
i Laurila, (PhD., D.Sc.) Specialist in Satellite, Remote Sensing, §
Datawarehouse Systems

orivate2): heikki.laurila@pp?2.inet.fi

““Sleeshare for CV and other docs:
http://www.slid@8hare.net/HeikkiLaurilal/dg
Linkedln : https://www im.com/pub/heikid
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